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Simulacion Estocastica

Clave |Semestre |Créditos |Area
0873 7u8 10
Campo de Probabilidad y Estadistica
conocimiento
Etapa Profundizacion
Curso ( X ) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() T/P ()
Obligatorio () Optativo ( X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tebricas 5 Tebricas 80
Practicas 0 Practicas 0
Total 5 Total 80
Seriacién
Ninguna ( )

Obligatoria ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( X)

Asignatura antecedente | Modelos de Supervivenciay de Series de Tiempo, Procesos

Estocasticos |

Asignatura subsecuente |Optativas del campo de probabilidad y estadistica

Objetivo general:

e Conocer, analizar y aplicar los modelos y técnicas de simulacidn estocastica con el fin de resolver problemas
complejos del &mbito actuarial.

Objetivos especificos:

Comprender la simulacién estocastica y sus caracteristicas.

Adquirir conocimientos para generar variables aleatorias mediante los principales métodos.
Conocer la integracion Monte-Carlo y sus principales métodos.

Entender y aplicar las técnicas de cadenas de Markov Monte Carlo.




Analizar todos los algoritmos existentes para cuando se tiene datos faltantes.
Estudiar todos los métodos de bootstrap.

indice tematico

Tema

Horas
semestre

Tebricas

Préacticas

Introduccién a la simulacion estocastica

10

0

Métodos para generar variables aleatorias

10

0

Integracion Montecarlo

15

0

Técnicas de Cadenas de Markov Montecarlo
(MCMC)

20

Algoritmos para datos faltantes

15

oo » |WIN|F

Técnicas de remuestreo

10

Total

80

Contenido Tematico

Temay subtemas

1 Introduccion a la simulacion
estocastica.

10 horas

1.1  Usos de la simulacion estocastica.

1.2 Generacién de nimeros pseudoaleatorios.
1.2.1 Generadores congruenciales.
1.2.2 Generadores Fibonacci.

1.2.4 Eleccion de a, b, my Xo.
1.3 Pruebas para los numeros pseudoaleatorios.
1.3.1 Revisién de momentos.
1.3.2 Meétodo de series de tiempo.
1.3.3 Gréficas de diagndstico.

1.3.5 Pruebas de bondad de ajuste.

1.3.4 Pruebas de aleatoriedad sobre los digitos.

1.2.3 Propiedades de los generadores congruenciales.

2 Metodos para generar variables
aleatorias.

10 horas
2.1 Transformada inversa.

2.2  Aceptacién y rechazo.
2.3 Caociente de uniformes.




2.4  Boxy Miller y Marsaglia
2.5 Generacion de variables aleatorias discretas.
2.6 Generacion de variables aleatorias multivariadas.

Integracion
Montecarlo.

15 horas

3.1  Integracion de funciones a través de métodos Montecarlo.
3.2  Técnicas de reduccion de varianza.
3.3 Técnicas de reduccion de varianza.

3.3.1 Variables antitéticas.

3.3.2 Variables control.

3.3.3 Muestreo por importancia.

Técnicas de Cadenas de Markov Montecarlo
(MCMC).

20 horas

4.1  Breve introduccion a cadenas de Markov.

4.2 Muestreo de Gibbs.

4.3  Metropolis y Hastings.

4.4  Muestreo slice.

45  Muestreo combinado de Gibbs y de Metropolis y Hastings.

Algoritmos para datos
faltantes.

15 horas

5.1  Introduccion al problema de datos faltantes.
5.2  Diferentes tipos de “datos faltantes”.

5.3  Algoritmo EM.

5.4  Algoritmo de data augmentation.

Técnicas de
remuestreo.

10 horas

6.1  Introduccién a los métodos bootstrap.




6.2  Usos del bootstrap.
6.3  El jackknife.

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion ( X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( ) | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion ( X)) | Presentacion de tema (X)
Practicas (taller o laboratorio) ( X)) | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos ( X)) | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () | Portafolios ()
Casos de ensefanza () |Listas de cotejo ()

Otras (especificar) Otras (especificar)

Se recomienda el uso de paquetes estadisticos como | Se recomiendan de 3 a 4 examenes parciales y un
R, SPSS o SPlus para el analisis y modelacién de los | examen final, asi como la realizacion de tareas sobre
datos. los temas vistos en clase para reforzar los
Es recomendable que se impartan clases en el | conocimientos tedricos adquiridos.

laboratorio de computo para que el alumno aprenda
a usar al menos uno de estos paquetes.

Asimismo se sugiere que, al final del curso, el
alumno haga un analisis completo de un conjunto
de datos y presente los resultados de manera oral y
escrita

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado Es deseable que el profesor cuente con un posgrado en Procesos Estocasticos o

experiencia en el manejo de este tipo de datos.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Oftra caracteristica
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